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<| Geburtsstatte von Sternen

Die gluhende Ansammlung von Sternen
oberhalb der Bildmitte dieser Aufnahme des
Hubble-Weltraumteleskops ist ein dichter,
junger Sternhaufen in etwa 20000 Lichtjahren
Entfernung namens Westerlund 2. Er liegt in
Gum 29, einem weiten Nebel (Wolke aus Gas
und Staub), und enthélt einige der heiResten,
hellsten Sterne, die wir kennen. Deren Ober-
flachentemperatur betragt mehr als 37000 °C.
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DIE NATUR DES
UNIVERSUMS

Kosmologie - die Lehre uiiber das Universum - ist ein Fach-
gebiet der Astronomie, die Antworten auf fundamentale
Fragen uber GroRe, Alter und Aufbau des Universums

sucht.

Philosophen und Astronomen setzen sich seit Jahrtausenden,
wenn auch mit unterschiedlichen Erfolgen, mit solchen Fragen
auseinander. Eine der dringendsten Fragen - ob das Ausmal des
Universums endlich oder unendlich ist - kann allerdings immer
noch nicht sicher beantwortet werden

(obwohl ein unendliches Universum
wahrscheinlicher erscheint). Andere

fundamentale Aspekte zur Natur
des Universums sind hingegen
bekannt. Dazu zdhlen, wie und
wann das Universum entstand,
ob es ein Zentrum oder Rander
besitzt und ob es mehr als nur
unsere Galaxie umfasst.

1931

Urzeitliches Atom

Der belgische Astronom und Priester Georges
Lemaftre stellt seine »Hypothese des urzeit-
lichen Atoms« vor. Gemal dieser hat sich das
Universum aus einem extrem heiften, dichten
Zustand ausgedehnt. Sein Modell bietet auch
eine Losung fir das Olberssche Paradoxon.

1948

Die ersten Elemente

Der russisch-amerikanische Physiker George
Gamow und andere arbeiten heraus, wie kurz nach
dem sehr heilen, dichten Beginn des Universums

- aus lediglich den ersten subatomaren Teilchen
(Protonen und Neutronen) - die Kerne der verschie-
denen leichten Elemente entstanden sein kénnen.

Georges Lemaitre

um1500-1200 v.cHg.

Kosmisches Ei

Die Schrift Rigveda der Hindu enhdlt eine
Hymne, in der das Universum aus einem
kosmischen goldenen Ei oder SchoR ent-
stand, dem Hiranyagarbha. Als es zerbrach,
entstanden die Erde, der Himmel (Welt-
raum) und die Unterwelten.

1920€eR-JAHRE

Expandierendes Universum

Der amerikanische Astronom Edwin Hubble
zeigt, dass weitere Galaxien existieren und
dass sich entfernte Galaxien mit einem Tempo
von uns entfernen, das proportional zu ihrer
Distanz ist. Daraus folgern Astronomen, dass
sich das gesamte Universum ausdehnt.

1949

Hoyle pragt den Begriff »Urknall«

Der britische Astronom Fred Hoyle pragt den
Begriff »Urknall« fiir Theorien, die beschreiben,
dass das Universum zu einem bestimmten
Zeitpunkt aus einem heilSen, dichten Zustand
entstand. Obwohl Hoyle eine andere Theorie
bevorzugte, blieb der Begriff erhalten.

Albert Einstein

Moderne Darstellung
des Hiranyagarbha

4. Jahrhundert v.chr.

Geozentrisches Universum von Aristoteles
Der griechische Philosoph Aristoteles postu-
lierte, dass das Universum endliche Ausmafie
hat, die Zeit in ihm unendlich ist und dass in
seinem Zentrum die Erde steht. Er entwirft
ein komplexes System mit 55 Kugeln, wobei
die dulRerste den Rand des Universums bildet.

1915

Aligemeine Relativitatstheorie

Einstein veroffentlicht die Allgemeine Relativi-
tétstheorie, die bislang beste dariber, wie sich
Schwerkraft im kosmischen Mal3stab auswirkt.
Er postuliert, dass konzentrierte Masse die
Raumzeit krimmt. Anhand von Gleichungen
definiert er verschiedene mogliche Universen.

Arno Penzias (links) und
Robert Wilson (rechts)

1965

Kosmische Hintergrundstrahlung

Arno Penzias und Robert Wilson, Astrono-
men an den Bell-Laboren in New Jersey,
entdecken die kosmische Hintergrundstrah-
lung - eine schwache Strahlung, die aus allen
Richtungen des Alls kommen. Sie erkennen,
dass sie die Reststrahlung des Urknalls ist.

3. Jahrhundert v.chr.

Heliozentrisches Universum

Der griechische Astronom Aristarchos
von Samos schldgt vor, dass die Sonne im
Mittelpunkt des Universums steht und die
Erde um diese kreist. Aristarchos vermutet
auch, dass Sterne dhnliche Korper wie die
Sonne sind, aber viel weiter entfernt.

1905

Raum-Zeit-Kontinuum

Nach der Speziellen Relativitétstheorie des
Physikers Albert Einstein bilden Raum und
Zeit ein Kontinuum, die Raumzeit. Eine
Annahme seiner Theorie ist, dass kein Ort
etwas Besonderes ist - weshalb das Univer-
sum kein Zentrum und keinen Rand hat.

Himmelskarte
von COBE

1980

Urknallinflationstheorie

Der amerikanische Physiker Alan Guth und

Kollegen vermuten, dass das Universum
in einer extrem friihen Phase nach dem
Urknall unfassbar schnell expandierte.
Diese Theorie kann die groBmafstabliche
Struktur des Kosmos erklaren.

Aristarchos
von Samos

1543

Ein iiberzeugendes Modell

Das Buch De revolutionibus orbium
coelestium des polnischen Astronomen
Nikolaus Kopernikus wird veroffentlicht.
Es enthélt detaillierte und Gberzeugende
mathematische Modelle des Universums,
in dem die Sonne den Mittelpunkt bildet.

1755

Objekte existieren fern der MilchstraBe

Der deutsche Philosoph Immanuel Kant
vermutet, dass einige diffuse Objekte am
Nachthimmel Galaxien jenseits der Milch-
strafle sind - und deutet damit an, dass das
Universum viel mehr und deutlich groRere
Galaxien als die Milchstrafe enthélt.

1992

Variationen in der Hintergrundstrahlung
Messungen des Satelliten COBE (Cosmic
Background Explorer) zeigen winzige
Variationen in der Hintergrundstrahlung.
Sie zeichnen ein Bild aus der Wiege des
Universums, als es winzig klein und erst
380000 Jahre alt war.

Giordano
Bruno

1584

Unendliche Vielfalt der Sterne

Der italienische Philosoph und Mathematiker
Giordano Bruno behauptet, dass die Sonne unter
der Vielzahl von Sternen ein relativ unbedeutender
Stern ist. Weil das Universum unendlich ist, folgert
er zudem, dass es auch kein Zentrum oder ein
bestimmtes Objekt in seiner Mitte besitzt.

Skizzenhafte
Darstellung der
Whirlpool-Galaxie

1610

Argument gegen das unendliche Universum

Der deutsche Astronom Johannes Kepler behauptet,
dass jede Theorie eines statischen, unendlichen und
ewigen Universums falsch ist, da in einem solchen
Universum in jeder Richtung ein Stern existieren und der
Nachthimmel hell sein musste. Diese Behauptung wird
spater als das Olberssche Paradoxon bekannt.

Computer-
simulation von
Gravitations-
wellen

1999-2001 2016

Existenz der Dunklen Energie

Prazise Messungen der kosmischen
Hintergrundstrahlung und verschiedene
Geschwindigkeiten von unterschiedlich
weit entfernten Galaxien beweisen die
Existenz der Dunklen Energie, die die
Expansion zu beschleunigen scheint.

Nachweis der Gavitationswellen

Physiker in den USA kindigen an, dass sie
Gravitationswellen nachgewiesen haben.

Die Existenz dieser Wellen untersttitzen

die Urknallinflationstheorie und sind eine
weitere Bestatigung von Einsteins Allgemeiner
Relativitdtstheorie.
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Die Fotosphére ist die
sichtbare Oberfléche.

Im Kern wird Energie
erzeugt.

WAS IST
-IN'STERN?

Ein Stern ist eine enorme Kugel aus extrem heiflen
Gasen, die in ihrem Kern Energie erzeugt und diese
an ihrer Oberflache als Strahlung freisetzt.

Alle von der Erde aus sichtbaren Sterne gehdren zur Milch-
stralBe. Obwohl sie nach kosmischen Mafistdben lokale
Sterne sind, ist der Abstand zu ihnen tatséchlich unglaublich
grofl - zum ndchsten Stern sind es fast 40 Bio. km und die
meisten anderen sind noch weiter entfernt. Zur Milchstrafie
gehodren mehr als 200 Mrd. Sterne, von denen etwa 10000
mit bloffem Auge sichtbar sind.

Sternerscheinungen und Variationen

Sterne erscheinen am Nachthimmel als winzige Lichtpunkte.
Einige leuchten heller, aber mit bloRem Auge erkennt man
kaum farbliche Unterschiede, weil alle eher weilllich erschei-
nen. Tatsdchlich unterscheiden sich Sterne enorm. Sie haben
unterschiedliche Gréfien und Temperaturen, leuchten in
verschiedenen Farben, sind unterschiedlich alt und haben
eigene Lebensldufe. Viele dieser Eigenschaften sind mit-
einander verbunden, wie etwa Oberflaichentemperatur und
Farbe: Ein Stern mit einer relativ niedrigen Oberflachen-
temperatur gliht rot, wéhrend heiflere (mit steigender
Temperatur) orange, gelb, weil oder blau leuchten.

SPEKTRALKLASSEN DER STERNE

Klasse  Scheinbare Mittlere Oberflichen-  Beispiel
Farbe temperatur

Sterne in ihrer Struktur jeweils ein
bisschen unterscheiden, zeigen
alle dieselben Merkmale wie die-
ser sonnendhnliche Stern (links).

0 Blau iiber 30000°C Zeta Puppis, auch
Naos (Puppis)
B Tietesiblauliches ogo0q0g Rigel (Orion)
WeiB
. Das Innere besteht aus
extrem heiBen Gasen, durch el LB Sirius A
die Energie langsam nach . A ) ) 8500°C ) )
auBen stromt. liches Weif3 (Canis Major)
gL ) o Procyon A
' Ii F WeiB 6500°C (Canis Minor)
i G Gelb-WeiB 5300°C die Sonne
Eine Protuberanz ist ein
Bogen aus heiBen Gasen,
die von der Oberfléche K Orange 4000°C Aldebaran (Taurus)
entweichen.
. M Rot 3000°C Beteigeuze (Orion)
<] Sonnendhnliche Sterne
Obwohl sich unterschiedlich groRe A Spektralklassen der Sterne

Das Lichtspektrum eines Sterns tbertragt viele Informationen
Uber ihn. Durch Untersuchungen ihres Spektrums lassen sich
Sterne in Spektralklassen einteilen, von denen die wichtigsten
hier aufgelistet sind.

Sternklassifikation

Sterne werden nach unterschiedlichen Gesichts-
punkten klassifiziert. Nach dem von Astronomen
bevorzugten System werden sie in sieben
Hauptklassen (O bis M) eingeteilt, also nach den
Wellenlangen des Lichts, das sie abstrahlen. Ein
Spektrum eines Sterns enthalt Informationen zu
seiner Farbe, Temperatur, Zusammensetzung und
anderen Eigenschaften. Um in der Vielfalt der
Sterne ein grundlegendes Muster zu erkennen,
trugen 1917 und 1913 der dénische Astronom
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Ejnar Hertzsprung und der amerikanische Astro-

nom Henry Norris Russell unabhéngig voneinan-

der Hunderte von Sternen gemaB ihrer Spektral-

klasse und ihrer Leuchtkraft (verbunden mit ihrer

Helligkeit) in einem Diagramm auf. Dabei kam

etwas Interessantes heraus: Die meisten Sterne ¥ Das Hertzsprung-Russell-Diagramm
liegen auf einer Diagonalen, der Hauptreihe, und  Die Diagonale in diesem Diagramm it
verbringen dort den gréRten Teil ihres Lebens. Sc')enFd'aeﬁpigireen}itr‘;Rzev'vheer;;bgf;rzsjeme
Riesensterne - die kurz vor ihrem Lebensende heileren, groReren, bliulichen Sternen.
stehen - und ausgebrannte Riesen, die Weien ~ >terne die die Hauptreine verlassen

- ) ) haben und spéater zu leuchtenden Riesen
Zwerge, fillen andere Teile des Diagramms. wurden, liegen in anderen Bereichen.

OBERFLACHENTEMPERATUR (IN TAUSEND GRAD CELSIUS)

40 30 20 10 9 8 7 6 5 4 3
) “ " . . I_iOTEﬂBERR!ESEN
Cren o nigel (- ‘ .- WEISSEUBERRESEN . . - .
. Zeta - 9 . o 5 .. * i a . .t My Cephei
Puppis . . & Denéb ~ . Tt . .
'.‘ Alnilam ~ . - R Botel
: . . o eteigeuze
) ‘Alnitak RIES%EI. . “Ganopus ST I'(\Jntares
. s Mirphak
. Spica . R -, ROTE RIESEN
< . ‘Aphard - :
: ‘ Elnath ‘
Regulus | .. . Dubhe ‘
Alioth Wegé o ._ . R Arktur . Gacrux
Castor . . . PoIqu -' Aldebaran .
- Sirius A Fomalhaut .
-, Altair -~ ProcyonA ’ .
L il Alpha CentaurlA
"Sonne d .
HAUPTREIHE . Alpha CentaurlB
Tau Cetl. T 61 CygniA - -
61 Cygnl B
- Sirius B
e L9
4QEridani B
v L Barnards Stern ’ §
- Pogon 85 ° " ROTE ZWERGE
WEISSE ZWERGE N - Van Maanens Stern . ...
: Proxima Céntduri )
B A F G K M

Spektralklasse

+5

+10

+15

ABSOLUTE HELLIGKEIT
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DEN HIMMEL KARTIEREN

Um Objekte im Weltall aufzufinden und den Himmel zu kartieren, dient
Astronomen die Himmelskugel als Referenz, eine virtuelle Hiille, in deren
Mittelpunkt die Erde ist. Auf dieser kugelformigen Flache um die Erde kann

man jedes Himmelsobjekt lokalisieren.

Objekte im Weltraum sind zwar unterschiedlich weit von der Erde ent-
fernt, aber um sie in einer Karte verzeichnen zu kénnen, stellt man sich
vor, sie wirden an der Innenseite der Himmelskugel haften. Wie auf der
Erde besitzt die Himmelskugel Breiten- und Ldngengrade sowie einen
Aquator. Die gesamte Himmelskugel ist liickenlos in 88 Abschnitte

unterteilt, die Sternbilder.

I> Die Sternbilder

Uber Jahrtausende haben Menschen die Sterne mit gedachten
Linien zu erkennbaren Mustern oder Sternbildern verbunden.
Diese Muster umfassen Umrisse von Tieren und mythischen
Ungeheuern und Helden. Im frihen 20. Jh. definierte die Inter-
nationale Astronomische Union formal 88 Sternbilder, gab ihnen
offizielle Namen und legte ihre Grenzen fest. Gemal dieses
modernen Systems ist ein Sternbild ein Himmelsabschnitt - und
weniger ein Linienmuster aus Sternen.

V Standort eines Beobachters

Von jedem Ort auf der Erde kann man zu jedem Zeitpunkt
maximal die Halfte der Himmelskugel sehen - der Blick auf
die andere Hélfte ist von der Erde verstellt. Ob ein bestimmtes
Sternbild sichtbar ist oder nicht, hangt also vom Standort des
Beobachters ab. Beispielsweise ist das gesamte Sternbild Canis
Major nur zwischen 56 ° nérdlicher Breite und dem Stdpol zu
sehen. In einem Gurtel nérdlich von 56 ° nordlicher Breite ist
nur ein Teil des Sternbilds sichtbar, wihrend in dem Gebiet
um den Nordpol das Sternbild Gberhaupt nicht zu sehen ist.

Canis Major

Orion aus dem All gesehen
Im Sternbild Orion zeigt ein
Muster aus virtuellen Linien

den Jéger oder Krieger aus der

griechischen Mythologie.

Die Himmelskugel ist
eine virtuelle Kugel
um die Erde.

Die Grenzen der Stern-
bilder verlaufen gerade,
und zwar entweder

horizontal oder vertikal.

<1 Das Sternbildpuzzle

Die Sternbilder passen wie die Teile eines
Puzzles nahtlos zusammen, sodass sie den
gesamten Himmel ausfillen. Jeder Stern
oder jedes andere Himmelsobjekt liegt in
einem der 88 Sternbilder.

Innerhalb jedes Sternbilds
zeigt ein Muster aus Linien
eine echte oder mythische

Person, ein Tier oder
ein Objekt.

_______________

Die MilchstraBe
erstreckt sich um die
Himmelskugel.

Hydra ist das groBte
Sternbild.

Sternbilder in der Nahe
des Himmelsdquators
sieht man von fast allen
Orten auf der Erde.

SICHTBARKEIT VON CANIS MAJOR AUF DER ERDE

Das Sternbild
ist nicht
sichtbar.

Ein Teil des Stern-
bilds ist sichtbar.

Das gesamte Stern-
bild ist sichtbar.

Die Sternbilder grenzen
nahtlos an ihre Nach-
barsternbilder an.

9000 Sterne
auf der Himmelskugel
sind mit blof3em Auge
Zu sehen.
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1 Sonne

ORION oORrION

Dank seines hochst auffalligen Sternmusters ist Orion den
meisten Himmelsbeobachtern bekannt. Das Sternbild enthalt
mehrere helle Sterne sowie den Orionnebel, einen der schons-
ten Anblicke am Nachthimmel.

Orion ist ein altes Sternbild, das den Jager oder Krieger der griechi-
schen Mythologie darstellt. Orion war der Sohn von Poseidon, dem
Meeresgott, und ein sehr geschickter Jager. Doch trotz seiner Fahig-
keiten brachte ihn ein kleiner Skorpion um, méglicherweise als Strafe
fir seine Uberheblichkeit. Am Himmel ist der Skorpion im Sternbild
Scorpius verewigt. Wenn Orion unter den Horizont sinkt, steigt
Scorpius auf und verfolgt ihn am Himmel. Nahe der Ferse von Orion
liegen Canis Major und Canis Minor, seine Hunde.

Die beiden hellsten Sterne unterscheiden sich farblich enorm.
Der Rote Uberriese Beteigeuze markiert Orions Schulter, wihrend
der Blaue Uberriese Rigel an Orions Fufl sitzt. Viele Hohepunkte des
Sternbilds gruppieren sich um eine Sternreihe, die den Oriongiirtel
bilden. Der Gurtel ist deshalb leicht zu erkennen, weil die Abstande zwi-
schen seinen drei hellen Sternen - Alnitak, Alnilam und Mintaka - gleich
grol’ sind und sie eine nahezu exakte Gerade bilden. Direkt unterhalb
des Grtels prasentieren viele Sterne und Nebel das Schwert des
Jagers. In diesem Gebiet befindet sich ein groles Sternentstehungs-
gebiet, der Orionnebel (M42), der gréfte und erdnéchste Nebel
dieser Art. Ein weiterer Nebel in der Néhe ist der Pferdekopfnebel, ein
Dunkelnebel vor dem hellem Emissionsnebel IC 434.

Wenn Beteigeuze explodiert,
wird er dabei mehr Energie
freisetzen, als die Sonne in
ihrem gesamten Leben erzeugt.

> Absténde zur Erde

In nur 500 Lichtjahren Entfernung ist Betei-
geuze der erdndhere von Orions beiden
hellsten Sternen. Rigel ist viel weiter entfernt

- ungefahr 860 Lichtjahre -, dennoch erscheint

‘ Mintaka ‘ Alnitak

4945 Sonnen 8940 Sonnen

[> Beteigeuze

Der Uberriese Beteigeuze ist mehr als
500-mal so groft wie die Sonne. Wirde
man ihn im Zentrum des Sonnen-
systems platzieren, wirde er die Sonne
und alle Planeten bis einschlieRlich
Jupiter umschlieflen. Beteigeuze ist rela-
tiv jung und héchst instabil und dndert
unregelméBig seine Helligkeit. In einigen
Millionen Jahren wird er wahrscheinlich
als Supernova enden.

Beteigeuze
Radius 820 Mio. km

> M42

Der Orionnebel ist ein etwa 24 Licht-
jahre groRes Sternentstehungsgebiet. Er
leuchtet in dieser Aufnahme in hellem
Pink, weil die Strahlung heiler, junger
Sterne Wasserstoff zum Glihen bringen.
Der Nebel ist in eine viel gréRere Dun-
kelwolke eingebettet. Der Staub dieser
Wolke ist in triitbem Pink dargestellt.

v Trapez

Zu den Sternen im Orionnebel gehort
eine Gruppe, die Trapez genannt wird.
Dazu zdhlen die vier hellen Sterne in der
Bildmitte sowie zwei dunklere Mitglieder.

Beteigeuze (ct) 498 Lichtjahre

¢ Bellatrix (y) 243 Lichtjahre

Rigel die meiste Zeit heller als Beteigeuze, weil J_ P (1°) 26 Lichtjahre

er weitaus mehr Licht abgibt. Die drei Gurtel- Erde
sterne liegen weit verstreut im Raum. Alnilam

weist den grofiten Abstand zur Erde auf. Er ist
tatsdchlich mit 2000 Lichtjahren Abstand auch

der entfernteste Stern des Musters. Der erd-

ndchste Stern ist Pi? Orionis, der nur 26 Licht-

jahre von der Erde entfernt ist.

\ Mintaka (5) 691 Lichtjahre

Alnilam (g)
Rigel (B) 860 Lichtjahre 1976 Lichtjahre

Entfernung

Beteigeuze
13415 Sonnen

Alnitak ( Orionis)

Er ist der dstlichste

der drei gleich hellen
Gurtelsterne. Die beiden
anderen Sterne sind
Alnilam in der Mitte und
Mintaka am westlichen
Ende.

wird, ist 6400 Lichtjahre
entfernt.

Der Emissionsnebel, der

ORION 163
Rigel Alnilam
51665 Sonnen 67480 Sonnen
DATEN
GrdBenrangliste 26
Hellste Sterne Rige! (8) 0,2, mri&
Beteigeuze (o) 0,0-1,3 Bs. 1‘
Genitiv Orionis .nsfl@n|
Abkiirzung Ori 'Vrﬁ
NGC 2174 e S “j S
Hachststand um 22 Uhr “‘Wti.‘i
auch Affenkopfnebel genannt Dezember—Januar o
Sichtbarkeit 79°N - 67°S KARTE 6
HAUPTSTERNE

Beteigeuze Alpha (o) Orionis
Verdnderlicher Roter Uberriese

ug Rigel Beta (8) Orionis
Blauer Uberriese, gewdhnlich Orions hellster
38202 «= 860 Lichtjahre

Bellatrix Gamma (y) Orionis.
Blau-weiBer Riese

3516 = 243 Lichtjahre

Mintaka Delta () Orionis
Doppelstern am Ende des Oriongirtels

Sela = 691 Lichtjahre

2020,0-1,3 <= 498 Lichtjahre

Stern

Alnilam Epsilon (g) Orionis
Blauer Uberriese, der mittlere Giirtelstern
W17 = 1976 Lichtjahre

Alnitak Zeta () Orionis
Doppelstern am Ende des OriongUrtels

3517 = 736 Lichtjahre

Trapez Theta' (8") Orionis
Mehrfachstern mit sechs Komponenten in M

35,1 = 1600 Lichtjahre

42

Sigma (o) Orionis
Mehrfachstern mit vier Komponenten
29238 = 1072 Lichtjahre

<3

HIMMELSOBJEKTE

M42 (Orionnebel)
' M78

NGC 2169
Offener Sternhaufen

B33 (Pferdekopfnebel)
Dunkelnebel vor dem hellen Nebel IC 434

. NGC 1981
|

M42
Den Orionnebel kann man
in klaren Néchten mit
bloBem Auge als dunstigen
Lichtfleck sehen.

Rigel (B Orionis)

Dieser Blaue Uberrriese ist
der siebthellste Stern am
Nachthimmel.

Heller Emissionsnebel

Reflexionsnebel

GroBer, verstreuter Offener Sternhaufen



m Orions Schwert

Der Orionnebel zdhlt zu den am meisten
beobachteten und fotografierten Objekten. Mit
bloem Auge sieht man nur einen nebligen
Fleck im Schwert des Orion. Fotografien zeigen
ihn hingegen als farbigen Strudel, in dem Sterne
entstehen. Die Weitwinkelaufnahme (oben), die
mit dem Infrarotteleskop VISTA am Europdi-
schen Paranal Observatorium in Chile entstand,
zeigt dieses massive Sternentstehungsgebiet.

ORIONNEBELS

Herz des Nebels

Das Herz des Orionnebels enthélt Tausende
junger Sterne und sich entwickelnde Proto-
sterne. Die neuen Sterne haben den grofiten
Teil des Staubs und Gases verweht, in dem sie
entstanden sind, und in der Wolke eine Héhle
geformt (rot). Das helle Sternlicht des Gebiets
links oben an der Hohle stammt von einem
festen Offenen Sternhaufen aus jungen Sternen,
den man Trapez (s.S.162) nennt.

Zusammengesetzte Infrarotaufnahme

Diese Infrarotansicht entstand aus den Daten der
Spitzer- und Herschel-Weltraumteleskope. Sie
zeigt ein Gebiet im Orionnebel, das etwa zehn
Lichtjahre grol} ist. Das Trapez befindet sich links
im Bild. Im infraroten Licht leuchtet Staub am
hellsten - und nicht Gas und Sterne. Das rote
Gebiet zeigt kalten Staub, der um entstehende
Sterne verklumpt. Blau zeigt warmeren Staub,
der von heilen, jungen Sternen erhitzt wird.

Hochtemperaturgas

Diese Aufnahme im Rontgenwellenbereich
des XMM-Newton-Weltraumteleskops zeigt
eine Gaswolke mit hohen Temperaturen (blau).
Sie fullt scheinbar die riesige Hohle, die im
optischen und infraroten Licht sichtbar ist. Die
Wolke entstand bei einer Kollision, als Winde
eines massiven Sterns auf Millionen Grad erhitzt
wurden, wéhrend sie sich durch das Gas beweg-
ten. Der helle gelbe Fleck ist das Trapez.




206 DIE STERNBILDER

TELESKOP 207

MUSCA
FLIEGE

Das kleine Sternbild liegt unmittelbar stidlich von

NGC 4833

Der Kugelsternhaufen

ist 21500 Lichtjahre
entfernt. Er hat eine
GroBenklasse von 7,8 und
erscheint in Fernglésern
als dunstige Kugel.

Crux (Kreuz des Siidens). Muscas Sterne sind relativ. =~ ¢entaurus

hell, sie werden aber vor dem Hintergrund der
MilchstraBe leicht tiibersehen.

Musca findet man am besten mithilfe der hellen Sterne von
Crux. Die Fliege ist das einzige Insekt am Himmel. Die nieder-
landischen Seefahrer Pieter Dirkszoon Keyser und Frederick
de Houtman fuhrten sie Ende des 16. Jh. als Apis (Biene) ein.
Nicolas Louis de Lacaille benannte es 1752 in Musca um.

</ NGC 5189

Der planetarische Nebel
NGC 5189 besteht aus Mate-
rial, das ein untergehender
Weiler Zwerg abgestolen hat.
Ungewohnlicherweise besitzt
der Nebel zwei Zentralsterne,
den Weilen Zwerg und einen
Wolf-Rayet-Stern. Die Anwe-
senheit dieser beiden Sterne
erklart die komplexe Struktur
des Gases in der Umgebung.

CIRCINUS
ZIRKEL

Als eines der kleinsten Sternbilder wurde Circinus
in eine Liicke zwischen Centaurus und Triangulum
Australe gesetzt. Mithilfe des hellen Sterns Alpha

Centauri kann man das Sternbild auffinden.

Circinus wurde gegen Ende des 18. Jh. von dem Franzosen

Nicolas Louis de Lacaille eingefuihrt. Ein dunkles Dreieck aus Y
Sternen stellt den Zirkel dar, den Seefahrer zur Navigation '
benutzten. Das Sternbild enthilt die Circinus-Galaxie, eine der
erdndchsten Seyfert-Galaxien. Lohnenswert ist auch RCW 86,

ein Supernovalberrest, den chinesische Astronomen im

Jahr 185 beobachtet hatten.

</ RCW 86

Das farbige Band aus

Gas und Staub ist Teil des
fast runden Supernova-
Uberrests RCW 86. Sein
Material stammt aus

der Zeit, als ein Weilter
Zwerg Material von einem
Nachbarstern anzog und
daraufhin explodierte.

CI‘LIX

Sninejud9

DATEN

GroBenrangliste 77

Hellste Sterne Alpha (o) 2,7, b
i 5&?‘%?%
Gt see - SR

Abkiirzung Mus gx‘ﬁ%&@ i
Hochststandum22Uhr Gl

April-Mai

“Sichtharkeit 14°N—-90°S KARTE 2

Alpha (o) Muscae

Der Blau-weiBe Unterriese
entwickelt sich zu einem
Riesen und ist 315 Licht-
jahre entfernt. Der
Cepheiden-Veranderliche
pulsiert alle 2,2 Stunden.

DATEN

GroBenrangliste 85

Hellste Sterne Alpha (o) 3,2, LD
i 5&?‘%*?’%
Ccentv o SR

Abkiirzung Cir !;}g{!%éc, i
 Hochststand um 22 Uhr '{'F/’

Mai—Juni
e T I

Alpha () Circini

Der weiBe Hauptreihenstern ist

54 Lichtjahre entfernt. Sein Beglei-
ter, ein Orangefarbener Zwerg mit
GroBenklasse 8,6, ist mit kleinen
Teleskopen sichtbar.

Circinus-Galaxie
Die Kleine Spiralgalaxie ist
13 Mio. Lichtjahre entfernt und
o hat in ihrem Zentrum ein super-
<07 S massives Schwarzes Loch.

TRIANGULUM AUSTRALE

SUDLICHES DREIECK

Das kleine Sternbild aus drei hellen Sternen ist
ein sehr auffalliges Dreiecksmuster, das auch vor
der sternenreichen Region der Milchstrafle gut zu

finden ist.

Das helle Dreieck ist stidostlich von Centaurus aufzufinden.
Es ist nicht sicher, wer das Sternbild einfihrte. Es erschien
1603 zuerst in dem Sternatlas Uranometria von Johann
Bayer. Obwohl Triangulum Australe die Milchstral3e
kreuzt, bietet es auller dem Sternhaufen NGC 6025

fir Hobbyastronomen kaum interessante Ziele.

Bei diesem wechsel-
wirkenden Paar strahlen
von beiden Galaxien lange
Schweife ab. Die Schweife
bestehen aus Gas und
Sternen aus den duferen
Gebieten der Galaxien. Die
Galaxien liegen ungeféhr
650 Mio. Lichtjahre von
der Erde entfernt.

Atria (o Trianguli Australis)

Der Orangefarbene Riese ist 390 Licht-
jahre entfernt und etwa 5000-mal so
leuchtstark wie die Sonne.

DATEN
GroBenrangliste 83
 Hellste Sterne Apha (o) 19, @S9G,
mpes e,
Genitiv Trianguli Australis E&%&ﬂ%‘j
T
Juni—Juli

" Sichtbarkeit 19°N - 90°S KARTE 2

NGC 6025

Den Offenen Sternhaufen
mit GréBenklasse 5,1 kann
man zwar mit bloBem Auge
sehen, aber Ferngldser
bieten eine bessere Sicht.

Beta () Trianguli Australis
Der weiBe Hauptreihenstern
ist doppelt so groB wie die
Sonne und 40 Lichtjahre
entfernt. lhn umgibt eine
Scheibe aus Staubpartikeln.

TELESCOPIUM

TELESKOP

Das dunkle Sternbild wurde in den 1750er-)Jahren
eingefiuhrt. Telescopium liegt stidlich des auffalligen
Sternbilds Sagittarius (Schiitze) und von Corona

Australis (Sudliche Krone).

Das kaum erkennbare Muster des Sternbilds Telescopium
bildet einen rechten Winkel, der in eine Ecke des Sternbilds
platziert wurde. Der franzésische Astronom Nicolas Louis
de Lacaille fuhrte es ein und nutzte zusatzliche Sterne
benacharter Sternbilder. Diese wurden jedoch spéter
wieder den anderen Sternbildern zugeteilt.

> NGC 6861

Die Scheibe dieser
Spindelgalaxie ist
gegenuber unserer
Sichtachse geneigt.
Dunkle Bander in der
Scheibe sind grofe
Staubwolken, die das
Licht der Sterne im
Hintergrund blockieren.

NGC 6861

Die Spindelgalaxie mit der
GroBenklasse 11,1 ist Mit-
glied einer Gruppe aus etwa
einem Dutzend Galaxien,
der Telescopium-Gruppe.

.‘narius
o9

DATEN

GroBenrangliste 57

Z;as(g ; 1erne pha (o) ;&‘;ﬂaﬂ“‘\

Genitiv Telescopii

T
Mokirzmg T !ﬂﬁygﬁ'
Hochststand um 22 Uhr \‘,\»“’-‘-4‘2‘?'

Juli—August

 Sichtbarkeit 33°N-90°S  KARTE 4
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